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Abstract of EP0511581 

A floating caliper brake has at least two bolts (16) which serve for guiding of the 
floating caliper and which are axially displaceable in bores in a brake anchor 
plate. In order to ensure reliable, noise-free guiding of the brake for a low 
manufacturing cost it is proposed that one of the bolts be of convex shape in at 
least one section (32). e9d 
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© Schwimmsattelbremse und Bolzen fiir eine solche. 



© Eine Schwimmsattelbremse weist zumindest 
zwei Bolzen (16) auf, die zur FUhrung des Schwimm- 
sattels dienen und die in Bohrungen in einem 
Bremstrager axial verschiebbar sind. Urn bei gerin- 
gem Herstellungsaufwand eine sichere und ge- 




rauschfreie Fuhrung der Bremse zu gewahrleisten, 
ist vorgesehen, daJ3 einer der Bolzen in zumindest 
einem Abschnitt (32) ballig geformt ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Schwimmsattelbrem- 
se mit zumindest zwei Bolzen, die zur FUhrung des 
Schwimmsattels in Bohrungen in einem Bremstra- 
ger axial verschiebbar sind. Uberdies betrifft die 
Erfindung auch Bolzen fiir eine solche Bremse. 

Insbesondere ist die Erfindung Vorgesehen fUr 
SchwimmsattelTeilbelag-Scheibenbremsen. Bei 
solchen Schwimmsattelbremsen wird der Sattel in 
der Regel beweglich in bezug auf einen fahrzeug- 
festen Bremstrager gefUhrt. Die FUhrung erfolgt 
mittels zweier Bolzen, die in zugeordneten Bohrun- 
gen im BremstrSger axial verschiebbar sind. In der 
Regel sind die Bohrungen, in denen die Bolzen 
axial gleiten, mittels einer Manschette abgedichtet, 
damit Schmutz und Feuchtigkeit nicht in die Boh- 
rung eintreten konnen und andererseits kein 
Schmiermittel aus der Bohrung austreten kann. 

In der EP 0 046 432 A2 sind bei einer solchen 
Anordnung auftretende Probleme, urn die es auch 
bei der vorliegenden Erfindug geht, beschrieben. 

Bei der Herstellung sowohl der Bohrungen als 
auch der Bolzen sind gewisse Toleranzen unver- 
meidbar, d.h. die tatsachlichen Bolzen und Bohrun- 
gen weisen gegenuber den konstruktiven Vorgaben 
gewissen Abweichungen auf. Urn solchen MaJ3ab- 
weichungen Rechnung zu tragen und zu verhin- 
dern, dafi es zu Verkantungen Oder anderen Beein- 
trachtigungen der Gleitfuhrung kommt, wird im 
Stand der Technik eine der beiden 
Bolzen/Bohrung-Paarungen paBgenau (d.h. mit 
kleinstem Spiel) gefertigt, wahrend die andere 
Bolzen/Bohrung-Paarung mit relativ grofierem Spiel 
gefertigt wird, urn insbesondere den sogenannten 
Winkelfehler unschadlich zu machen. Dieser Win- 
kelfehler besteht darin, da£ in Praxis die beiden 
Bohrungen selten vollig parallel sind, sondern viel- 
mehr eine (wenn auch nur geringe) Abweichung 
von der idealen Parallelitat aufweisen. 

Die vorstehend genannte Losung des Pro- 
blems mit relativ gro/tem Spiel des einen 
Bolzen/Bohrung-Paares (im Vergleich zum geringe- 
ren Spiel des anderen Bolzen/Bohrung-Paares) fin- 
det sich z.B in der eingangs bereits genannten EP 
0 046 432 A2 und auch in der EP 0 395 460 A1 . 

Diese Losungen haben allerdings den Nachteil, 
dafi dann, wenn die Bohrungen keine Oder nur sehr 
geringe Abweichungen von der idealen Parallelitat 
aufweisen, es dazu kommen kann, dafi der ein 
relativ gro/teres Spiel aufweisende Bolzen in seiner 
Bohrung KlappergerSusche verursacht, insbeson- 
dere bei Fahrt Ober unebene Wegstrecken. 

In der DE 36 41 577 A1 ist zur Vermeidung 
eines Verkantens der FUhrungsbolzen in den zuge- 
ordneten Bohrungen vorgesehen, da/3 zwischen 
dem Bolzen und der ihn umgebenden Bohrung 
eine Fuhrung angeordnet ist, die ein Verkippen des 
Bolzens ohnen Nachteile ermoglicht. Die FUhrung 
besteht aus zwei Teilen, namlich einem inneren, 



konvexen Element und einer dieses Element um- 
fassenden, konkaven HUlse. Diese Losung ist sehr 
aufwendig und hinsichtlich ihrer Funktionszuverlas- 
sigkeit verbesserungsfahig. 

5 Die DE 36 35 828 A1 schlagt zur Verbesserung 

der hier in Rede stehenden FUhrung fUr verschieb- 
bar gelagerte BremsgehMuse, wie insbesondere 
Schwimmsattel, vor, zumindest einen der FUh- 
rungsbolzen mit einem nachgiebigen, biegbaren 

w Abschnitt zwischen seinen Enden zu versehen, wo- 
durch die FUhrung in der Lage sein soil, sowohl 
spielfrei Verschiebungen in Tangentialrichtung fe- 
dernd aufzunehmen als auch KrMfte in Radialrich- 
tung als starre FUhrung zu Ubertragen. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bremse der eingangs genannten Art mit einfachen 
Mitteln so zu gestalten, dafl bei geringem Herstel- 
lungsaufwand eine sichere und gerauschfreie FUh- 
rung gew&hrleistet ist. 

20 Die erfindungsgemSfie Losung dieser Aufgabe 
ist mit ihren bevorzugten Ausgestaltungen in den 
Patentanspruchen gekennzeichnet. 

Der in den Anspruchen verwendete Begriff 
Schwimmsattelbremse soli jede Bremse erfassen, 

25 insbesondere Kraftfahrzeugbremsen, mit einem 
Uber ein FUhrungssystem am BremstrSger axial 
verschiebbar gelagerten Bremsgehause. 

Die erfindungsgemafle Losung der vorstehend 
genannten Aufgabe sieht also vor, da/J einer der 

30 zwei FUhrungsbolzen des Schwimmsattels zumin- 
dest in einem Teilbereich seiner axialen Erstrek- 
kung ballig ausgebildet ist. Der Begriff "ballig" um- 
fa5t insbesondere auch eine sogenannte tonnenfor- 
mige Ausgestaltung. 

35 Nachfolgend wird ein AusfUhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine 
Schwimmsattel-Teilbelag- 
40 Scheibenbremse mit zwei 

Bolzen/Bohrung-Paarungen; 
Fig. 2 einen erfindungsgema/ten Bolzen und 
Fig. 3 ein Detail D aus Fig.2 in vergrd/tertem 
Matfstab. 

45 Fig.1 zeigt schematisch eine Schwimmsattel- 
Teilbelag-Scheibenbremse fUr ein Kraftfahrzeug mit 
einem Sattel 10, der in bezug auf einen fahrzeugfe- 
sten Bremstrager 12 gleitend verschiebbar abge- 
stUtzt ist. Die Verschiebbarkeit wird erreicht durch 

so zwei Bolzen 16, 18, die jeweils in Bohrungen 24 
bzw. 26 axial gleitend beweglich sind. In Fig.1 ist 
also die Verschiebbarkeit des Sattels 10 gegenUber 
dem Bremstrager 12 in der Zeichenebene nach 
oben und unten gegeben, je nachdem, ob die 

55 Bremse angelegt wird oder ob die Bremsbacken 
von der Bremsscheibe entfernt werden. 

Mittels Schraubenbolzen 14, 14' ist der Sattel 
10 an den Bolzen 16, 18 befestigt. Hierzu sind die 
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Schraubenbolzen 14, 14' in Innengewinde (nicht 
gezeigt) eingeschraubt, die in den Kopfen 20 bzw. 
22 der Gleitbolzen 16, 18 ausgebildet sind. 

Die in Fig.1 rechts gezeichnete Bohrung 26 ist 
in bezug auf den Durchmesser des Gleitbolzens 18 
so paflgenau wie es die gegebenen Fertigungsto- 
leranzen zulassen, d.h. sowohl die Bohrung 26 als 
auch der Bolzen 18 haben Kreiszylinderform, wobei 
das Spiel zwischen Bolzen 18 und Bohrung 26 so 
klein als moglich ist. 

DemgegenUber weist der in Fig.1 links ge- 
zeichnete Bolzen 16 gegenUber der ihm zugeord- 
neten Bohrung 24 ein gewisses Spiel auf, das in 
der Zeichnung mit dem Bezugszeichen 36 verse- 
hen und durch eine verdickt gezeichnete Grenzlinie 
zwischen Bolzen und Bohrung angedeutet ist. Man- 
schetten 28, 30 dichten das Innere der Bohrungen 
24, 26 ab, so da/3 Schmutz und Feuchtigkeit nicht 
eindringen kSnnen. 

Der im Vergleich zur Bolzen/Bohrung-Paarung 
18/26 ein groBeres Spiel in bezug auf seine Boh- 
rung 24 aufweisende Bolzen 16 weist in einem 
Abschnitt 32 eine ballige Oder tonnenformige Aus- 
gestaltung auf. Der maximale Durchmesser dieses 
balligen Abschnittes 32 ist so bemessen, daB er 
bei der gegebenen Fertigungstoleranz so paBgenau 
wie moglich dem Innendurchmesser der Bohrung 
24 entspricht und somit an der Stelle des maxima- 
len Durchmessers des balligen Abschnittes 32 in 
bezug auf die Innenwand der Bohrung 24 praktisch 
kein Spiel gegeben ist. Dies ist in Fig.1 dadurch 
angedeutet/ da/3 die das Spiel 36 andeutende, an- 
sonsten verdickte Linie im Abschnitt 32 dUnner 
gezeichnet ist. 

Die Fig.2 und 3 zeigen die erfindungsgema/te 
Ausgestaltung des Bolzens 16 in weiteren Einzel- 
heiten. Der ballige Abschnitt 32 erstreckt sich beim 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel etwa Uber 25 % 
der Gesamtlange des zylindrischen Abschnittes 
des Bolzens 16. Dabei ist der ballige Abschnitt 32 
urn zumindest seine eigene Lange von den beiden 
Enden des Bolzens 16 beabstandet. Der die Ballig- 
keit definierende Radius liegt beim AusfUhrungs- 
beispiel gemS/3 den Fig.2 und 3 etwa zwischen 15 
und 40 cm. 

Gema/3 Fig.3 weist der ballige Abschnitt 32 des 
Bolzens 16 uber seinen Umfang verteilte Abfla- 
chungen 34 auf, damit insbesondere beim Ein- 
schieben des Bolzens 16 in die Bohrung 24 Luft 
austreten kann. 

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte AusfUh- 
rungsbeispiel kann dahingehend abgewandelt wer- 
den, da/3 der Bolzen 16 Uber seine gesamte Oder 
zumindest angenahert seine gesamte Langser- 
streckung in der Bohrung 24 tonnenformig bzw. 
ballig ausgeformt ist. Der gr6/3te Durchmesser des 
Bolzens liegt dann etwa in der Mitte seiner LSng- 
serstreckung. Ist zum Beispiel die gesamte Lange 



des Bolzens (ohne den Kopf 20) etwa 5,5 cm, so 
wird fUr die Balligkeit ein KrUmmungsradius von ca. 
50 - 500 mm vorgeschlagen, vorzugsweise 50 bis 
160 mm, mit Abweichungen von ± 30 %. 

5 Die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 

spiele der Erfindung haben gegenuber dem Stand 
der Technik den Vorteil, da/3 die dort noch vorhan- 
dene Uberbestimmte Vierpunktlagerung auf eine 
bestimmte Dreipunktlagerung reduziert ist. Klapper- 

io gerausche sind vermieden und es erfolgt ein wirk- 
samer Winkelfehlerausgleich, so dafi auch die Her- 
stellungstoleranz weniger strong zu sein braucht. 
Hinsichtlich der Wartung und Reparatur ist die dar- 
gestellte L6sung insofern von Vorteil, als keine 

15 Verwechslungsgefahr hinsichtlich der Bolzen auf- 
treten kann, weil der einen balligen Abschnitt auf- 
weisende Bolzen bzw. der tonnenformige Bolzen 
nur in eine der beiden Bohrungen pafit. 

20 PatentansprUche 

1. Schwimmsattelbremse mit zumindest zwei Bol- 
zen (16, 18), die zur FUhrung des Schwimm- 
sattels (10) in Bohrungen (24, 26) in einem 
25 Bremstrager (12) axial verschiebbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 einer (16) der 
Bolzen (16, 18) in zumindest einem Abschnitt 
(32) ballig geformt ist. 

30 2. Schwimmsattelbremse nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der ballige Ab- 
schnitt (32) Abflachungen (34) aufweist. 

3. Schwimmsattelbremse nache einem der An- 
35 spruche 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der ballige Ab- 
schnitt (32) sich Uber 15 bis 100 % der Lange 
des Bolzens (16) erstreckt. 

40 4. Schwimmsattelbremse nach einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der gro/3te 
Durchmesser des balligen Abschnittes (32) des 
Bolzens (16) so bemessen ist, dafi er paBge- 
45 nau in der ihm zugeordneten Bohrung (24) 
gleitet, wahrend der andere Bolzen (18) keinen 
balligen Abschnitt aufweist, zylindrisch ist und 
paJSgenau in der ihm zugeordneten Bohrung 
(26) gleitet. 

50 

5. Schwimmsattelbremse nach einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der ballige Ab- 
schnitt (32) Abstand zu den Enden des Bol- 
55 zens (16) hat. 

6. Bolzen (16) fUr eine Schwimmsattelbremse zur 
gleitenden FUhrung des Sattels (10) in einer 
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Bohrung (24) im Bremstrager (12), 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Bolzen 
(16) in zumindest einem Abschnitt (32) ballig 
geformt ist. 
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